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CETAQUA

Cetaqua es una red colaborativa de centros tecnolégicos, que
relaciona los mundos cientifico y empresarial en el ciclo de los
recursos naturales:

*Genera conocimiento experto.

*Detecta oportunidades de innovacion de nuevas tecnologias
*Proporciona soporte en el testeo de soluciones innovadoras para
empresas, administracion y sociedad.

Cetaqua esta establecido en Barcelona, Galicia, Andalucia y en Chile. &

Cetaqua tiene 7 areas de conocimiento, una de las cuales es la
gestion de activos, en la cual se realiza el analisis de inundaciones en
entornos urbanos
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EL PROYECTO PEARL

Preparing for Extreme And Rare events in coastal regions

OBJETIVOS

El principal objetivo es desarrollar estrategias adaptativas para la gestion del riesgo en zonas costeras. Estas deben ser
capaces de reducir los impactos generados por eventos meteoroldgicos extremos, mediante la investigacion e
innovacion en temas sociales y tecnoldgicos que sean aplicables a toda Europa.

CONSORCIO

Mas de 20 socios a nivel europeo, entre los cuales: UNESCO-IHE (Netherlands), SINTEF (Norway), TUHH (Germany),
NTUA (Greece), Max Planck Institute for Meteorology (Germany), King's College London (UK), Imperial College London
(UK), University of Nice (France), DHI (Denmark), etc.

PRESUPUESTO

Total: 6,5 M€ (subvencion de 5 M€).

CETaqua: 298 K€ (subvencion de 231 K€).
DURACION
o pear
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EL PROYECTO PEARL

ESTRUCTURA

El proyecto se estructura en 5 areas de trabajo en que se desarrollaran nuevas metodologias y
herramientas para el calculo del riesgo, la evaluacion de estrategias de adaptacion, etc.
Finalmente, todos estos avances se testearan en distintos casos de estudio reales en toda Europa,
situados en zonas con condiciones y problematicas muy diversas.
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EL PROYECTO PEARL

ROL DE CETAQUA

Cetaqua desempeiia dos papeles claramente diferenciados dentro del proyecto:

1. Investigacion y desarrollo de distintas metodologias enmarcadas en las diversas areas de trabajo del
proyecto: modelizacién de la red, calculo de dafios directos e indirectos, etc.

2. Implementacion de los distintos desarrollos del proyecto en el caso de estudio de Marbella, teniendo en
cuentas las problematicas y necesidades de la zona

ROL DE HIDRALIAY AYUNTAMIENTO

El papel principal de ambos consiste en orientar a Cetaqua sobre las necesidades del caso de estudio, asi
como proporcionar datos (climaticos, cartografia, de impactos, usos del suelo, etc.) para poder
implementar de forma eficiente los resultados del proyecto.

La participacion del Ayuntamiento es crucial de cara a la comision europea, que esta interesada en involucrar
a las administraciones en la investigacion. Por ello, durante el proyecto se realizan acciones de
diseminacion de los resultados a nivel local.
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EL PROYECTO PEARL

ANTECEDENTES: PROYECTO CORFU
Cetaqua ha participado anteriormente en el proyecto europeo CORFU, de teméatica similar.

En este caso el area de estudio fue el barrio del Raval en Barcelona.

Un ejemplo de los resultados obtenidos son los mapas de dafios que se muestran a continuacion para
inundaciones causadas por diferentes periodos de retorno (1, 10 y 100 anos).
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CASO ESTUDIO MARBELLA

TRABAJO REALIZADO HASTA LA
FECHA

* Definicién de la cuenca central de
Marbella (incluye el casco antiguo)
como area de estudio en el PEARL.

* Recopilacion y validacion de
informacion (datos GIS de la red,
lluvia, datos de elevacion), e
identificaciéon del comportamiento de
la red frente a episodios de lluvia
sintéticos para diferentes periodos de
retorno.
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CASO ESTUDIO MARBELLA

TRABAJO REALIZADO
HASTA LA FECHA

* Definiciéon de las cuencas
rurales y microcuencas
urbanas sobre la base de un
nuevo MDT proporcionado
por el Instituto Geografico
Nacional con una resolucion
de 5 x 5y una precision de
0,5 cm en altura

* Delimitacion de las
microcuencas urbanas en
funcién de la localizacion de
los elementos de captacion.
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CASO ESTUDIO MARBELLA

TRABAJO REALIZADO HASTA LA FECHA
» Realizacion del modelo 1D de la red en

Infoworks.
= Incluye la canalizacién subterranea del barranco

Estacion 1-TRAPICHE

= Incorpora el efecto del cambio climético.
=  Se utilizaron datos de pluviometria de la AEMET
para Malaga: 74 afios de datos diarios y 36 afios
de datos de corta duracion.
*Instalacion de sensores para la calibracion del

modelo.
= Se han instalado 3 sensores de nively 1
pluviémetro.
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CASO ESTUDIO MARBELLA

TRABAJO REALIZADO HASTA LA FECHA
* Primeras simulaciones con el modelo de
alcantarillado.

* Visitas de campo y trabajo topografico
para obtener la informacién requerida para
la construccion del modelo.

+ Realizacion de modelo 1D y primeros
resultados a falta de calibrar el modelo a
través de episodios historicos contrastados
por los técnicos de Hidralia y nuevos datos
obtenidos a partir de los sensores
instalados.

o9t 02 03 os  Current scenario T=10 years 3 AQUALOGY
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CASO ESTUDIO MARBELLA

SISTEMA DE ALERTA BASADO EN SIMULACIONES 2D

RADAR: OBSERVACION + DATOS SENSORES EJECUCION EN TIEMPO REAL DE
Y PREVISION A CORTO PLAZO MODELO 1D/2D

FloodAlert G s pearI

Radar andlightring ~ Layers
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CASO ESTUDIO MARBELLA

DANOS DIRECTOS

Son los dafios que se generan debido al contacto fisico con el agua.
ESPACIAL TEMPORAL
Dentro de la zona inundada. Durante la inundacion.

Curvas de dafos.

o % Ejemplo extraido del
proyecto CORFU: Curvas de

% NPT dafios para edificios
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g B ety .
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> 20 ' Commercial - - .
5 | 4 wannouses and parings condiciones locales del barrio
] v - Hotels and leisure
1 i Public and cutural buildings del Raval (Barcelona).
| I L - Sites of interest
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CASO ESTUDIO MARBELLA

DANOS INDIRECTOS

Son los dafios que se generan mas alla de los debidos al contacto fisico con el agua
(efectos en cadena).

ESPACIAL TEMPORAL

Dentro y fuera de la zona inundada. Durante y después de la inundacion.

Curvas de danos.

Nueva metodologia DI
desarrollada en el
proyecto PEARL.

Modelo
economeétrico /
con los usos del o

suelo como input.
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CASO ESTUDIO MARBELLA

ESQUEMA GENERAL DEL MODELO DE DANOS

Modelo de dafos directos

Usos del suelo

Mapas de inundacion

Dafos directos

Modelo de dafos indirectos

Dafos econdmicos

Inputs

Modelo econométrico

Dafios de transporte

SUMO

Monetizacion

Dafos directos




pearl ©

Preparmg for Extreme And Rare
astal regiol

CASO ESTUDIO MARBELLA

VALOR ANADIDO DEL PROYECTO

*Modelado acoplado 1D/2D para estudiar el flujo de agua en superficie y
el comportamiento hidraulico de la red: permite obtener el detalle de los
parametros del flujo (calados, velocidades, tiempo de inundacion).
*Modelo de dafios que permite relacionar los calados de inundacion con
los dafios causados en cada parcela, pudiendo cuantificarse los dafios
para cada episodio.

*Incorporacion de datos de prevision meteorologica en el modelo 1D/2D
en tiempo real: permitira predecir a corto plazo las areas con riesgo de
inundacion.

*Afectacion del cambio climatico: evaluacion de cémo incrementara las
intensidades asociadas a lluvias extremas con posibilidad de planificar
inversiones futuras.
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CASO ESTUDIO MARBELLA

BENEFICIOS PARA EL AYUNTAMIENTO

*Estudio detallado de los impactos economicos (directos e indirectos) de inundaciones

urbanas en la zona de estudio.

» Posibilidad de incorporar analisis coste-beneficio en la toma de decisiones.

*Implementacion de un sistema de alerta temprana en cloud basado en radar.

« Simulaciones del modelo hidraulico en tiempo real sobre la base de datos de
previsiones.

* Mejora de la respuesta de equipos de proteccion civil, bomberos, guardia urbana y
otros agentes involucrados a partir de un mayor conocimiento del comportamiento
de la zona de estudio frente a inundaciones.
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CASO ESTUDIO MARBELLA

*“Learning & Action Alliances” (LAA), son unos grupos de trabajo de todos los
implicados en un tema, para que puedan intercambiar informacion, estrechar
lazos y poder actuar mejor cuando sea necesario.

‘La LAA de Marbella para el PEARL, consiste en juntar a todos los actores
implicados en el tema de las inundaciones y fenomenos extremos en la
ciudad de Marbella.

Se realizaran 2 reuniones de la LAA mas a lo largo del proyecto. Lo ideal
seria que una vez esté establecida esta LAA, el grupo siga funcionando
autonomamente una vez finalizado el proyecto.

—
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JORNADA LEARNING & ACTION ALLIANCE

ESQUEMA GENERAL DE LAS LAA SE MUESTRA A CONTINUACION

PEARL Taks 5.1
"Rethinking who is involved"
Identification of main steps

- Key decision makers

- Key points of interaction

- Key dependencies and pathways
- Establish facts
- Create common images
- Setting shared ambitions

Fu_turas - Long term vision
reuniones - Options / questions for assessments
- Relevant scenarios (+acceptable levels of risk)

Hoy
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DATOS DE CONTACTO

XAVIER ALDEA
(xaldea@cetaqua.com)

Cetaqua - Centro Tecnologico del Agua
Ctra. Esplugues, 75

08940 Cornella del Llobregat
Barcelona

Tel. +34 93 312 48 00

Fax +34 93 312 48 01
www.cetagua.com
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